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I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteite der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikef 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts a/s "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 17)): 

Beschreibung, Seiten 

1-45 in der ursprunglich eingereichten Fassung 
Anspruche, Nr. 

1-49, 52-70, 72-86 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

50, 51, 71 eingegangen am 06.10.2004 mit Schreiben vom 06.10.2004 

Zeichnungen, Blatter 

1/2-2/2 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, soferri 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 undtoder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/bder Aminosauresequenz ist die 

intemationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: j- > 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die sotche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-49,53,54,56-62,65,67-86 

Nein: Anspruche 50, 51, 52, 55, 63, 64, 66 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-49 

Nein: Anspruche 50-86 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-86 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : EP-A-0 523 767 (METALLGESELLSCHAFT AG) 20. Januar 1 993 
D2: EP-A-0 127 104 (HENKEL KGAA) 5. Dezember 1984 

D3: GUTSCHE B: FETT - LIPID, WILEY-VCH VERLAG,WEINHEIM, DE, Bd. 99, 
Nr. 12, 1. Dezember 1997, Seiten 418-427, XP000736920 

2. Neuheit 

2.1 Die in Anspruch 50 verwendeten funktionellen Begriffe wie "Veresterungs- 
einheit", "Veresterungsvorrichtung", "Umesterungseinheit", "Umesterungs- 
vorrichtung" und "Aufreiningungseinheit", sind zur Feststellung der Neuheit 
allgemein als Einheiten oder Vorrichtungen auszulegen, die fur den in 
Anspruch 50 jeweils angegebenen Zweck geeignet sind. Z. B. ware ein im Stand 
der Technik gezeigter Umesterungsreaktor im allgemeinen auch zur Durchfuhrung 
einer Veresterung geeignet. 

Merkmalen in Vorrichtungsanspruch 50, die auf ein Verfahren zur Verwendung 
der Vorrichtung und nicht auf die Definition der Vorrichtung anhand ihrer 
strukturellen technischen Merkmale gerichtet sind, stehen im Widerspruch zu den 
Erfordernissen des Artikels 6 PCT und konnen nicht zur Neuheit gegenuber dem 
Stand der Technik fiihren. 

2.2 Das Dokument D1 zeigt (Beispiel und Abbildung) ein Verfahren zur 
Herstellung von Biodiesel aus Triglyceriden durch mehrfache Umesterung und 
anschlieBenden Aufreinigung. Die in D1 verwandte Vorrichtung ist auch zur 
Herstellung von Biodiesel aus freie Fettsauren enthaltenden Fettsauretriglycerid- 
Ausgangsgemischen geeignet und fallt in den Bereich des neuen Anspruchs 50: 

Die Vorrichtung in D1 umfaBt in integrierter Kombination eine zur Veresterung 
geeignete Einheit (3)=(D1: 11), die aus drei hintereinandergeschalteten, zur 
Veresterung geeigneten Mischkammern besteht, eine nachgeschaltete 
Umesterungseinheit (5)=(D1: 21), die aus drei hintereinandergeschalteten, zur 
Umesterung geeigneten Mischkammern besteht, eine nachgeschaltete 
Aufreinigungseinheit (6)=(D1 : 27,30) und eine mit der Umesterungseinheit 
(5)=(D1: 21) verbundene (D1: uber 26->27->29->30->35) nachgeschaltete 
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Aufreinigungseinheit (8)=(D1 : 16), die zur Auftrennung der in der Veresterung 
und/oder Umesterung eingesetzten Mittel und zur Auf reinigung und Abtrennung 
des in der Aufreinigungseinheit (6) verwendeten Wassers (D1 : 30->35->16) 
geeignet ist. Die Aufreinigungseinheit (8)=(D1 : 16) ist als Evaporationsvorrichtung 
(D1 : Rektifikationskolonne) ausgebildet, die zur Ruckgewinnung von Wasser 
geeignet ist, und mit einer Zuleitung (101)=(D1: 15) und einer Ableitung 
(127,153,155)=(D1: 17, 2) mit der zur Veresterung geeigneten Einheit (3)=(D1: 11) 
verbunden, sodaB in der Aufreinigungseinheit (8)=(D1: 16) die in der zur 
Veresterung geeigneten Einheit (3)=(D1 : 1 1) und der Umesterungseinheit (5)=(D1: 
21) verwendeten Mittel gleichzeitig aufgereinigt und getrennt und in die zur 
Veresterung geeignete Einheit (3)=(D1: 11) ruckgefuhrt werden konnen. 

Der Gegenstand der Anspruche 50, 51 , 52, 55, 63, 64 und 66 ist somit nicht neu 
(Artikel 33 (2) PCT). 

Die ubrigen abhangigen Anspruche entsprechen nur dann den Anforderungen des 
PCT, wenn sie sich auf unabhangige Anspruche ruckbeziehen, die die 
Erfordernisse des Artikels 33(1) PCT erfullen. 

2.3 Das Dokument D2 zeigt (Seite 3, Zeile 21 bis Seite 6, Zeile 6 sowie 7, Zeile 
20 bis Seite 9, Zeile 27 und die Beispiele) ein Verfahren zur Herstellung von 
Biodiesel aus freie Fettsauren enthaltenden Fettsauretriglycerid- 
Ausgangsgemischen mit integrierter Kombination von sauer Vorveresterung und 
basischer Umesterung, umfassend eine saurekatalysierte Vorveresterung unter 
Verwendung von Glycerin als Schleppmittel, Abtrennen des Katalysators und des 
Reaktionswasser mit dem Schleppmittel, Recycling des den Katalysator 
enthaltenden Schleppmittels in die Vorveresterung, basische Umesterung und 
Aufreinigung des Umesterungsgemisches durch Behandlung mit Wasser. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich von diesem bekannten 
Verfahren dadurch, daB mindestens zweimal umgeestert wird und das zur 
Aufreinigung des Umesterungsgemisches eingesetzte Wasser zumindest 
teilweise aus den Veresterungs- und Umesterungsgemischen gewonnen wird. 
Desweiteren ist eine Umsetzung der sauren und basischen Katalysatoren nach 
Aufreinigung unter Bildung eines als Dungemittel geeigneten Salzes in D1 nicht 
gezeigt. 

Der Gegenstand des unabhangigen Anspruchs 1 und der davon abhangigen 
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Ansprtiche 2-49 ist somit neu (Artikel 33 (2) PCT). 
3. Erfinderische Tatigkeit 

3.1 Das Dokument D2 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber 
dem Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, ein alternatives Verfahren zur Herstellung von Biodiesel aus freie 
Fettsauren enthaltenden Fettsauretriglycerid-Ausgangsgemischen bereitzustellen. 

Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene 
Losung beruht aus den folgenden Grunden auf einer erfinderischen Tatigkeit (Arti- 
kel 33(3) PCT): 

Eine Umesterung in mehreren Stufen in separaten Umesterungseinheiten wird in 
D1 beschrieben und die Verwertung der Katalysatoren als Dungemittel ist im 
Ubersichtsartikel (D3, Seite 421 , rechte Spalte) erwahnt. 

Eine Zusammenfuhrung dieser Merkmale mit einem ProzeB entsprechend D2 in 
Kombination mit einer Verwertung des durch Aufreinigung des 
Veresterungsgemisches gewonnenen Wassers in der Aufreinigung des 
Umesterungsgemisches nach Anspruch 1 ist fur den Fachmann ausgehend von 
D2 aus dem Stand der Technik jedoch weder nahegelegt noch offensichtlich. 

Die Anspruche 2-49 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfiillen damit ebenfalls 
die Erfordernisse des PCT in bezug auf erfinderische Tatigkeit. 

3.2 Auch nach einer moglichen Wiederherstellung der Neuheit von Anspruch 50 
gegenuber dem Stand der Technik durch Aufnahme von technischen Merkmalen 
aus den abhangigen Anspruchen 51-86 erscheint die Anerkennung einer 
erfinderischen Tatigkeit nur moglich, wenn uberzeugend dargelegt werden kann, 
daf3 das zur Neuheit fiihrende technische Merkmal zur Durchfuhrung des 
Verfahrens nach Anspruch 1 wesentlich und keine fur den Fachmann 
naheliegende Variation der in D1 gezeigten Vorrichtung ist. 
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Neue AnsprUche 50. 51 und 71 



50. Vorrichtung zur Herstellung von Biodiese! aus freie Fettsauren 
enthaltenden Fettsauretriglycerid-Ausgangsgemischen. umfassend 
in integrierter Kombination eine Veresterungseinheit (3) mit mindes- 
tens zwei Veresterungsvomchtungen (9.171.173.175. 177,11) zur 
10 Veresterung der freien Fettsauren, eine mit der Veresterungseinheit 
verbundene nachgeschaltete Umesterungseinheit (5) mit mindestens 
zwei Umestenjngsvonichtungen (15,17) zur Umesterung der Fett- 
sauretriglyceride, eine mit der Umesterungseinheit (5) verbundene 
nachgeschaltete Aufreinigungseinheit (6) zur Aufreinigung des her- 
15 gestellten Biodiesels und eine mit der Umesterungseinheit (5) ver- 
bundene nachgeschaltete Aufreinigungseinheit (8) zur Aufreinigung 
und Trennung der in der Veresterungseinheit (3) und/oder Umeste- 
rungseinheit (5) verwendeten Mittel und zur Aufreinigung und Ab- 
trennung des in der Aufreinigungseinheit (6) verwendeten Wassers, 
20 dadurch gekennzeichnet, dass die Aufreinigungseinheit (8) min- 
destens eine Evaporationsvorrichtung (121) zur ROckgewinnung von 
Wasser aufweist und durch mindestens eine Zulertung (101) und 
mindestens eine Ableitung (127,153.155) mit der Veresterungsein- 
heit (3) verbunden ist, so dass in der Aufreinigungseinheit (8) die in 
25 der Veresterungseinheit (3) und der Umesterungseinheit (5) ver- 
wendeten Mittel gleichzeitig aufgereinigt und getrennt und die zur 
Veresterung eingesetzten Mittel im Kreislauf in die Veresterungsein- 
heit (3) ruckgefuhrt werden. 
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51. Vomchtung nach Anspruch 50, wobei es sich bei den in der Ve- 
resterungseinheit (3) eingesetzlon Mitteln urn einen C^C*- 
Monoalkohol, einen sauren Katalysator und ein Schleppmittel han- 
delt und bei den in der UmesterungseinheK (5) eingesetzten Mitteln 
urn einen basischen Katalysator und den CVGHVIonoalkohol. 



( ) 



10 



71. Vomchtung nach einem der Anspruche 50 bis 70, wobei die Auf- 
reinigungseinheit (8) mindestens eine Trocknungsvorrichtung (97), 
eine Ansauerungsvorrichtung (103), einen Separator (113), eine 
Rektifikationsvonlchtung (117), eine Destillationsvorrichtung (131), 
eine Dunnschicht-Evaporationsvorrichtung (139) und eine Filtrations- 
vom'chtung (147) autweist 
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International filing date {day/month/year) 
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Priority date {day/month/year) 
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Applicant 
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1 . This report is the international preliminary examination report, established by this International Preliminary Examining 
Authority under Article 35 and transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. 
3. 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



. sheets, as follows: 



This report is also accompanied by ANNEXES, comprising: 

a. |^| (sent to the applicant and to the International Bureau) a total of 2_ 

I I sheets of the description, claims and/or drawings which have been amended and are the basis of this report 
and/or sheets containing rectifications authorized by this Authority (see Rule 70.16 and Section 607 of the 
Administrative Instructions). 

I I sheets which supersede earlier sheets, but which this Authority considers contain an amendment that goes 
beyond the disclosure in the international application as filed, as indicated in item 4 of Box No. I and the 
Supplemental Box. 

b. \^\ (sent to the International Bureau only) a total of (indicate type and number of electronic carrier(s)) 

, containing a sequence listing and/or tables related thereto, in computer 

readable form only, as indicated in the Supplemental Box Relating to Sequence Listing (see Section 802 of the 
Administrative Instructions). 



4. This report contains indications relating to the following items: 

Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Box No. VIII Certain observations on the international application 



I2SI 


Box No. I 


□ 


Box No. II 


□ 


Box No. Ill 


□ 


Box No. IV 




Box No. V 


□ 


Box No. VI 


□ 


Box No. VII 


□ 


Box No. VIII 



Date of submission of the demand' 



03 AgM|2004 (03.04.2004) 



Name and mailing ao^ress bf the IPEA/EP 



Facsimile No, 



Date of completion of this report 

20 December 2004 (20.12.2004) 



Authorized officer 



Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 2004) 



INTERNATIONAL PRE 



Internatoaal 

limiWKy report on patentability ^Pti 



International application No. 

7EP2003/009965 



Box No. I Basis of the report 



With regard to the language, this report is based on the international application in the language in which it was filed, unless 
otherwise indicated under this item. 

| | This report is based on translations from the original language into the following language , 

which is language of a translation furnished for the purpose of: 

| | international search (under Rules 12.3 and 23.1(b)) 

| | publication of the international application (under Rule 12.4) 

| | international preliminary examination (under Rules 55.2 and/or 55.3) 

2. With regard to the elements of the international application, this report is based on (replacement sheets which have been 
furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" 
and are not annexed to this report) '. 

| | The international application as originally filed/furnished 
the description: 

pages 1-45 , as originally filed/furnished 



pages* received by this Authority on 

pages* received by this Authority on 



the claims: 

pages 1-49, 52-70, 72-86 , as originally filed/furnished 

pages* , as amended (together with any statement) under Article 19 
pages* 50,51,71 received by this Authority on 06 October 2004 (06.10.2004) 
s* received by this Authority on 



the drawings: 
pages 



1/2-2/2 , as originally filed/furnished 



pages* received by this Authority on 

pages* received by this Authority on 



j | a sequence listing and/or any related table(s) - see Supplemental Box Relating to Sequence Listing. 

3. The amendments have resulted in the cancellation of: 

] the description, pages 

| | the claims, Nos. 



| | the drawings, sheets/figs 

| | the sequence listing (specify): 

Q any table(s) related to sequence listing (specify): 



| | This report has been established as if (some of) the amendments annexed to this report and listed below had not been 
made, since they have been considered to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box 
(Rule 70.2(c)). 

[ | the description, pages 

| 1 the claims, Nos. 

1 1 the drawings, sheets/figs 



[_] the sequence listing (specify): 

1 1 any table(s) related to sequence listing (specify): 



* If item 4 applies, some or all of those sheets may be marked "superseded. " 
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| V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-49, 53, 54, 56-62, 65, 67-86 YES 



50, 51, 52, 55, 63, 64, 66 NO 

YES 
NO 



1-49 



50-86 



1-86 



YES 
NO 



I 2. Citations and explanations 

1. Reference is made to the following documents: 

Dl: EP-A-0 523 767 (METALLGESELLSCHAFT AG) 

20 January 1993 
D2: EP-A-0 127 104 (HENKEL KGAA) 5 December 1984 
D3: GUTSCHE B: FETT - LIPID, WILEY-VCH VERLAG, 

WEINHEIM, DE, Vol. 99, No. 12, 1 December 1997, 
pages 418-427, XP000736920 



2 . Novelty 

2-1 Functional terms such as "esterif ication unit", 

"esterification device", "transesterif ication unit", 
"transesterification device" and "purification unit" 
in claim 50 are generally interpreted for the 
intention of establishing novelty as units or 
devices that are suitable for the purpose indicated 
in claim 50. A transesterif ication unit disclosed 
in the prior art would, for example, also in general 
be suitable for carrying out esterif ication. 

Features in device claim 50 which refer to a method 
for using the device and not to the definition of 
the device in terms of its structural technical 
Form PCTAPEA/409 (BoxV) (January 1994) 
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features contravene PCT Article 6 and cannot 

D 

establish novelty over the prior art. 

2.2 Document Dl shows (see the example and the drawing) 
a method for producing biodiesel from triglycerides 
by means of multiple transesterif ication followed by 
purification. The device used in Dl is also 
suitable for producing biodiesel from fatty acid 
triglyceride starting mixtures containing free fatty 
acids and falls within the scope of the new 
claim 50 . 



The device in Dl comprises, in an integrated 
combination, a unit (3)=(D1:11) that is suitable for 
esterif ication and consists of three mixing 
chambers, one behind the other, that are suitable 
for esterif ication, a downstream transesterif ication 
unit (5)=(D1:21) that consists of three mixing 
chambers, one behind the other, that are suitable 
for transesterif ication, a downstream purification 
unit (6) = (Dl:27,30) and connected (Dl : via 26->27-> 
29->30->35) to the transesterif ication unit 
(5) = (D1:21) a downstream purification unit 
(8)=(D1:16) that is suitable for separating the 
agents used in the esterif ication and/or 
transesterif ication and for purifying and separating 
the water (Dl : 30->35->16) used in the purification 
unit (6). The purification unit (8)=(D1:16) is an 
evaporation device (Dl : rectification column) that 
is suitable for recovering water and is connected by 
a feed line (101= (Dl : 15) and a discharge line 
(127,153,155)=(D1:17,2) to the unit (3)=(D1:11) 
suitable for esterif ication, so that in the 
purification unit (8)=(D1:16) the agents used in the 
unit (3)=(D1:11) suitable for esterif ication and in 
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the transesterification unit (5) = (D1:21) can be 
simultaneously purified and separated and fed back 
to the unit (3)=(D1:11) suitable for esterif ication. 



Consequently, the subject matter of claims 50, 51, 
52, 55, 63, 64 and 66 lacks novelty (PCT Article 
33(2)) . 

The remaining dependent claims would then meet the 
PCT requirements only if they referred back to an 
independent claim that met the requirements of PCT 
Article 33 (1) . 

2.3 Document D2 shows (page 3, line 21 to page 6, line 6 
and 7, line 2 0 to page 9, line 27, and the examples) 
a method for producing biodiesel from fatty acid 
triglyceride starting mixtures containing free fatty 
acids, with the integrated combination of acidic 
pre-esterif ication and alkaline transesterification, 
involving acid-catalysed pre-esterif ication using 
glycerol as entrainer, separation of the catalyst 
and of the reaction water using the entrainer, 
recycling of the entrainer containing the catalyst 
back to the pre-esterif ication stage, alkaline 
transesterification and purification of the 
transesterification mixture by treatment with water. 



The subject matter of claim 1 differs from this 
known method in that transesterification is carried 
out at least twice and in that the water used to 
purify the transesterification mixture is extracted 
at least partly from the esterif ication and 
transesterification mixtures. In addition, Dl does 
not show transesterification of the acid and 
alkaline catalysts following purification to form a 
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salt that is a suitable fertiliser. 



Consequently, the subject matter of independent 
claim 1 and of claims 2 to 49, dependent thereon, is 
novel (PCT Article 33(2)). 

3. Inventive step 

3.1 Document D2 is considered the prior art closest to 
the subject matter of claim 1. 

The present invention can be considered to address 
the problem of developing an alternative method for 
producing biodiesel from fatty acid triglyceride 
starting mixtures containing free fatty acids. 

The solution to this problem as proposed in claim 1 
of the present application involves an inventive 
step (PCT Article 33(3)) for the following reasons: 

Dl describes transesterif ication in a plurality of 
stages in separate transesterif ication units and the 
fact that the catalysts can be used as fertilisers 
is mentioned in the general article (D3, page 421, 
right-hand column) . 

Combining these features with a process such as that 
from D2 in conjunction with using the water 
extracted by purifying the esterif ication mixture in 
the purification of the transesterif ication mixture, 
as per claim 1 is neither suggested by nor obvious 
from the prior art to a person skilled in the art 
proceeding from D2 . 
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Claims 2 to 49 are dependent on claim 1 and 
therefore likewise meet the PCT requirements for 
invent ive s t ep . 



3.2 Even if the novelty of claim 50 in relation to the 
prior art were established by the inclusion of 
technical features from dependent claims 51 to 86, 
an inventive step could be acknowledged only if it 
could be convincingly demonstrated that the 
technical feature establishing novelty were 
essential for carrying out the method according to 
claim 1 and is not a variation of the device shown 
in Dl that would be obvious to a person skilled in 
the art . 
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Re Point V 

1 . Reference is made to the following documents: 

Dl : EP-A-0 523 767 (METALLGESELLSCHAFT AG) January 20, 1 993 

D2: EP-A-0 127 104 (HENKEL KGAA) December 5, 1984 

D3: GUTSCHE B: FETT - LIPID, WILEY-VCH VERLAG, WEINHEIM, 

GERMANY, vol. 99, No. 12, December 1, 1997, pages 418-427, 

XP000736920 

2. Novelty 

2.1 The functional terms, such as "esterification unit", "esterification 
apparatus", "transesterification unit", "transesterification apparatus" and 
"purification unit", used in claim 50 are to be interpreted, for determining the 
novelty, generally as units or apparatuses which are suitable for the purpose stated 
in each case in claim 50. For example, a transesterification reactor described in the 
prior art would in general also be suitable for carrying out an esterification. 

Features in apparatus claim 50 which relate to a process for the use of the apparatus 
and not to the definition of the apparatus on the basis of its structural technical 
features are in contradiction to the requirements of Article 6 PCT and cannot lead to 
novelty compared with the prior art. 

2.2 Document Dl (example and figure) describes a process for the production 
of biodiesel from triglycerides by polytransesterification and subsequent 
purification. The apparatus used in Dl is also suitable for the production of 
biodiesel from fatty acid triglyceride starting mixtures containing free fatty acids 
and is within the scope of new claim 50: 

The apparatus in Dl comprises, in integrated combination, a unit (3) = (Dl: 11) 
which is suitable for esterification and consists of three mixing chambers connected 
in series and suitable for esterification, a downstream transesterification unit (5) = 
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(Dl: 21) which consists of three mixing chambers connected in series and suitable 
for transesterification, a downstream purification unit (6) = (Dl:27, 30) and a 
downstream purification unit (8) = (Dl: 16) which is connected (Dl: via 
26->27->29->30->35) to the transesterification unit (5) = (Dl: 21) and are suitable 
for the separation of the compositions used in the esterification and/or 
transesterification and for the purification and removal of the water 
(Dl: 30->35->16) used in the purification unit (6). The purification unit (8) = 
(Dl: 16) is in the form of an evaporation apparatus (Dl: rectification column), 
which is suitable for the recovery of water, and is connected by a feed line (101) = 
(Dl: 15) and a discharge line (127, 153, 155) = (Dl: 17, 2) to the unit (3) = 
(Dl: 11) suitable for the esterification, so that the compositions used in the unit (3) 
= (Dl: 11) suitable for the esterification and the transesterification unit (5) = 
(Dl: 21) can be simultaneously purified and separated in the purification unit (8) = 
(Dl: 16) and can be recycled to the unit (3) = (Dl: 11) suitable for the 
esterification. 

The subject matter of claims 50, 51, 52, 55, 63, 64 and 66 is therefore not novel 
(Article 33(2) PCT). 

The other dependent claims meet the PCT requirements only when they relate back 
to independent claims which meet the requirements of Article 33(1) PCT. 

2.3 Document D2 describes (page 3, line 21 to page 6 and 7, line 20 to page 9, 
line 27 and the examples) a process for the production of biodiesel from fatty acid 
triglyceride starting mixtures containing free fatty acids and with integrated 
combination of acidic preesterification and basic transesterification, comprising an 
acid-catalyzed preesterification with the use of glycerol as an entraining agent, 
removal of the catalyst and of the water of reaction with the entraining agent, 
recycling of the entraining agent containing the catalyst to the preesterification, 
basic transesterification and purification of the transesterification mixture by 
treatment with water. 
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The subject matter of claim 1 differs from this known process in that 
transesterification is effected at least twice and the water used for the purification of 
the transesterification mixture is obtained at least partly from the esterification and 
transesterification mixtures. Furthermore, a reaction of the acidic and basic 
catalysts after purification with formation of a salt suitable as a fertilizer is not 
described in DL 

The subject matter of independent claim 1 and of claims 2-49 dependent thereon is 
therefore novel (Article 33(2) PCT). 

3. Inventive step 

3.1 Document D2 is regarded as the closest prior art to the subject matter of 
claim 1. 

The object to be achieved by the present invention can therefore be regarded as the 
provision of an alternative process for the production of biodiesel from fatty acid 
triglyceride starting mixtures containing free fatty acids. 

The achievement proposed in claim 1 of the present application is based on an 
inventive step for the following reasons (Article 33(3) PCT): 

A transesterification in a plurality of stages in separate transesterification units is 
described in Dl, and the use of the catalysts as fertilizers is mentioned in the review 
article (D3, page 421, right column). 

Uniting these features with a process corresponding to D2 in combination with 
utilization of the water obtained by purification of the esterification mixture in the 
purification of the transesterification mixture as claimed in claim 1 is, however, 
neither suggested nor obvious to the person skilled in the art from the prior art 
starting from D2. 



{00692044.1 }Form PCT/Supplementary sheet/409 (sheet 3) (EPO - April 1997) 



INTERNATIONAL PROVISIONAL International application number PCT/EP 03/09965 
EXAMINATION REPORT - 
SUPPLEMENTARY SHEET 



Claims 2-49 are dependent on claim 1 and therefore likewise meet the PCT 
requirements with respect to inventive step. 

3.2 Even after a possible restoration of the novelty of claim 50 compared with 
the prior art by inclusion of technical features from the dependent claims 51-86, 
recognition of an inventive step appears possible only if it can be convincingly 
shown that the technical feature leading to novelty is essential for carrying out the 
process claimed in claim 1 and is not such a variation of the apparatus described in 
Dl that is obvious to the person skilled in the art. 
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New claims 50, 51 and 71 

50. An apparatus for the production of biodiesel from fatty acid triglyceride starting 
mixtures containing free fatty acids, comprising, in integrated combination, an 
esterification unit (3) having at least two esterification apparatuses (9, 171, 173, 175, 177, 
11) for the esterification of the free fatty acids, a downstream transesterification unit (5) 
connected to the esterification unit and having at least two transesterification apparatuses 
(15, 17) for the transesterification of the fatty acid triglycerides, a downstream purification 
unit (6) connected to the transesterification unit (5) and intended for the purification of the 
biodiesel produced, and a downstream purification unit (8) connected to the 
transesterification unit (5) and intended for the purification and separation of the 
compositions used in the esterification unit (3) and/or transesterification unit (5) and for the 
purification and removal of the water used in the purification unit (6), wherein the 
purification unit (8) has at least one evaporation apparatus (121) for the recovery of water 
and is connected by at least one feed line (101) and at least one discharge line (127, 153, 
155) to the esterification unit (3), so that the compositions used in the esterification unit (3) 
and the transesterification unit (5) are simultaneously purified and separated in the 
purification unit (8) and the compositions used for the esterification are recycled to the 
esterification unit (3). 

51. The apparatus as claimed in claim 50, the compositions used in the esterification 
unit (3) being a Ci-C4-monoalcohol, an acidic catalyst and an entraining agent, and the 
compositions used in the transesterification unit (5) being a basic catalyst and the Q-C4- 
monoalcohol. 
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71. The apparatus as claimed in any of claims 50 to 70, the purification unit (8) having 
at least one drying apparatus (97), one acidification apparatus (103), one separator (113), 
one rectification apparatus (117), one distillation apparatus (131), one thin-film 
evaporation apparatus (139) and one filtration apparatus (147). 
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